BERICHT UBER DEN
ZUSTAND DES
NEUHOFENER ALTRHEINS

Dr.-Ing. Wolfgang Frey, Landesamt fur Umwelt




LANDESAMT FUR UMWELT

VIELFALT DER ALTRHEINE

Entstehungsgeschichte:
Naturlich abgetrennt, kiinstlich abgetrennt
Anbindung an Rhein:

Keine, einseltig, zwelseitig, mehr oder weniger
durchflossen

Morphologie:

Flach (natdrlich), tief (ausgekiest)
Nutzung:

Keine, Baden, Wassersport, Angeln, Hafen
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Rheinland]falz

LANDESAMT FUR UMWELT

Lage und Benennung

WK Baggersee im Ochsenfeld

= Baggersee Altrhein + Ochsenfeld

36,5 ha

WK Neuhofener Altrhein

= Altwasser

18,9 ha 2 =554 ha

Folie 3




Okologischer Zustand nach
biologischen Kriterien

Makrophyten/Phytobenthos
Wasserpflanzen und Aufwuchsalgen
Phytoplankton

Pflanzliches Plankton (,Schwebealgen®)
Makrozoobenthos
Wirbellose Tiere
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AWB (kinstacher Wastarkieper)
Hawe f‘.
(eheblch veeinderter Wassedmper)

@  Laoe der Stehgewasser
[] Grenze der Bearbeitungsgebiete
= Hauptgewasser
® Regionalstelen WAB der Strultur-
und Genehmigungsdirektionen

Oewmsermontorng Stand MalO14
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Trophie

LANDESAMT FUR UMWELT

Parameter

Sichttiefe (in Meter)

Tiefengrenze der
submersen Vegetation

Phosphatgehalt (mg/m3)

Nitrat- und Ammonium-
Gehalt im Herbst
(mg N pro 1)

Chlorophyllgehalt im
Jahresmittel (mg/m3)

0,-Gehalt (in mg/l)
BSB, (in mg/l)
BSBs (in mg/l)

CSB (in mg/l)

Bakterienzahl (Anzahl pro
ml)

oligotroph

5-10, hochstens 15-20

12-30m

4-10 (0—4 = ultraoligotroph)

héchstens 1

weniger als 3,5

mehr als 8
0,5

héchstens 3

1-2

weniger als 100

mesotroph

1-2, héchstens 5-10

5-10m

10-35

hochstens 1

weniger als 7,0

6-8
1,1-2,2

3-5,5

8-9

ungeféhr 10.000

Jahreshauptversammlung Ferienclub Adria e.V. 21.10.2018

eutroph

weniger als 1, héchstens 2—

3

weniger als 2 m

35-100

mehr als 2

weniger als 11

2-4
4-7

5,5-14

20-65

bis 100.000

hypertroph

weniger als 1

weniger als 1 m

mehr als 100

mehr als 2

mehr als 11

mehr als 14

mehr als 100.000
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LANDESAMT FUR UMWELT

140

120

100

Gesamt-P (pg/1)

20

P-Konzentrationen zur Friihjahrszirkulation

m min
I |

2010 20z 2013 2015 206

Jahreshauptversammlung Ferienclub Adria e.V. 21.10.2018 Folie 7




Rheinland]Dfalz

LANDESAMT FUR UMWELT

Oligotropher See

Jahreshauptversammlung Ferienclub Adria e.V. 21.10.2018 Folie 8



Meso- bis eutropher See, Wasserpflanzen-dominier

DESAMT FUR UMWELT




Eu- bis hypertropher See, Plankton-dominiert

LANDESAMT FUR UMWELT




LANDESAMT FUR UMWELT

Zunahme der Algendichte und Triibung
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Zunahme der Phosphorkonzentration im See
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Chronologie

Seit 2004 gehen Wasserpflanzenbestande zuriick

Seit 2012 Massenentwicklungen von Blaualgen

Jahreshauptversammlung Ferienclub Adria e.V. 21.10.2018

LANDESAMT FUR UMWELT
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Rheinland]falz

LANDESAMT FUR UMWELT

el

Chronologie

Seit 2004 gehen Wasserpflanzenbestande im Baggersee zurtck
Seit 2012 Massenentwicklungen von Blaualgen
2013 — 2018 Badeverbote

2009 mafiger, 2015 unbefriedigender 6kologischer Zustand

Vollige Sauerstofffreiheit (,Umkippen®) wahrend der Herbstzirkulation im Baggersee
2014 und 2016

Fischsterben im Altwasser 2015
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LANDESAMT FUR UMWELT

Tiefenkarten

Zeichenerkldrung
Tiefe unter Seespiepel in [m]) Tiefster Punkt
-2 ®  Max Tiefe 14,06 m (Sid)
B :-4 ® Max Tiefe 10,1 m (Nord)
- EX- lsobathen
= :?0 — Intervall 1m
- 10-12 — | ferlinie
N + - 12-14 Sonstiges
[ 11 11 Rohricht, nicht vermessen
e
Zeichenerkldrung
' Tiefie uniter Seespiegel in [m] Tiefster Punkt
0-05 ®  Max Tiefe 3.60m
B os-1 — | Herlinie
s Pegel
' B 152 O Lattenpegel, Lage geschatzt
B 225 Isobathen
- 25.3 — Intervall 0,5 m
;s Sonstiges
. - ab 35 ii i| Micht vermessener Bereich
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RheinlandDfalz

LANDESAMT FUR UMWELT

Schichtung und m
Sauerstoffgradient

" Wind
/{';W «L;/ ‘ \ /
Temperatur  mg Sauerstoff/l
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Rheinland]falz

LANDESAMT FUR UMWELT

Schichtung und “ﬁ
Sauerstoffgradient

Temperatur mg Sauerstoff/I

-

—

, 22°¢C 120
Deckschicht
mepeal Sprungschicht ~ 18°C T
7,0
10°C
20m —
Tiefenzone 3,0
4° C 0
30m — =
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RheinlandDfalz

LANDESAMT FUR UMWELT

Schichtung und m
Sauerstoffgradient

Temperatur  mg Sauerstoff/l
Schnee und Eis 0°C
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Schichtungsverhalten

Tief - holomiktisch d. h. stabile langandauernde Schichtung und
vollstdndige Durchmischung wechseln sich ab

Frahlings- Sommer-Warme- Herbst- Winter-Schichtung-
Zirkulation 40 Schichtung 00 Zirkulation 4° Eisdecke
Epilimnion
4° 21° 4°
18°
4 Metalimn.| s 4
4 Hypo- 5° & A
ae limn. | 40 ae
4".- 40 4‘)

Flach = polymiktisch d. h. keine langandauernde stabile Schichtung

Ganz tief oder besondere Bedingungen -
meromiktisch d. h. keine vollstandige
Durchmischung
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Rheinland]falz

LANDESAMT FUR UMWELT

Sauerstoffgehalte im Baggersee 2016

=
[¢]
—h
(0]

(m) 23.03.2016 14.04.2016 20.06.2016 30.06.2016 08.07.2016 19.07.2016 02.08.2016 10.08.2016 18.08.2016 22.08.2016 31.08.2016 13.09.2016 21.09.2016 28.09.201¢

-

I

o
[

[N

= [ =
LN I Ll PN ) © o
wlu|nv]|o e fo]|o]n ~ o
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Rheinland]falz

LANDESAMT FUR UMWELT

Sauerstoffgehalte im Baggersee 2016

Tiefe (m) 22.08.2016 31.08.2016 13.09.2016 21.09.2016 28.09.2016 10.10.2016 14.10.2016 20.10.2016 27.10.2016 04.11.2016 10.11.2016 17.11.2016
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Rheinland]Dfalz

LANDESAMT FUR UMWELT

Sauerstoffgehalte im Baggersee 2013

09.09.2013 19.09.2013 25.09.2013 30.09.2013 02.10.2013 15.10.2013 30.10.2013 06.11.2013 13.11.2013 21.11.2013 05.12.2013

4,1 7,1
4 7,1
3,95 7,05
3,9 7
3,9 6,95
3,9 6,9
3,9 6,9
3,9 6,9
3,85 6,9
3,8 6,9
3,8 6,9
3,8 6,9
3,85 6,9
3,9 6,9
3,9 6,85
3,9 6,8
3.9 6,75
3,9 6,7
3,8
3,7
18
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Rheinland]falz

LANDESAMT FUR UMWELT

Neuhofener Altrhein, Altwasser

23.03.2016 20.06.2016 30.06.2016 08.07.2016 02.08.2016 10.08.2016 18.08.2016 31.08.2016 13.09.2016 28.09.2016 10.10.2016 14.10.2016 20.10.2016

‘ Laufzeit Beltfter

Obergrenze Sprungschicht
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RheinlandDfalz

LANDESAMT FUR UMWELT

t@ o [

Mogliche Ursachen fur die
erhohten P-Gehalte

*Erhdhte Phosphor-Gehalte im Grundwasser

«Aktueller Einfluss des noch nicht abwassertechnisch erschlossenen als Campingplatz
ausgewiesenen ,Karpfenzugs”

*Fischereiliche Nutzung, die mit flr ein Umswitchen vom ehemals Wasserpflanzen-
dominierten zum jetzt Planktonalgen-dominierten Zustand gesorgt hat (insbes. durch
Karpfen)

*Historische Belastung des Gewassersedimentes durch die vielfaltige Nutzung

*Klimawandeleffekte, die u. a. flir héhere Biomasseproduktionen und héhere Rickloseraten
von P aus dem Gewassergrund sorgen und auch das Etablieren von Blaualgen begtinstigen

*Die Lage des Gewassers am unteren Ende einer Kette von Freizeitgewassern mit hohem
Nutzungsdruck

sungunstige Abflusssituation, wo das Wasser Uber eine Schliel3e oberflachlich den Altrhein

verlasst.
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RheinlandDfalz

LANDESAMT FUR UMWELT

Mogliche Ursachen fur die §
er h O h ten P'Geh alte fett: kurz- bis mittelfristig beeinflussbar

*Erhdhte Phosphor-Gehalte im Grundwasser

Aktueller Einfluss des noch nicht abwassertechnisch erschlossenen als
Campingplatz ausgewiesenen ,,Karpfenzugs“

*Fischereiliche Nutzung, die mit fir ein Umswitchen vom ehemals Wasserpflanzen-
dominierten zum jetzt Planktonalgen-dominierten Zustand gesorgt hat (insbes. durch
Karpfen)

*Historische Belastung des Gewassersedimentes durch die vielfaltige Nutzung

*Klimawandeleffekte, die u. a. flir héhere Biomasseproduktionen und héhere Rickloseraten
von P aus dem Gewassergrund sorgen und auch das Etablieren von Blaualgen begtinstigen

*Die Lage des Gewassers am unteren Ende einer Kette von Freizeitgewassern mit hohem
Nutzungsdruck

sungunstige Abflusssituation, wo das Wasser tber eine Schliel3e oberflachlich den
Altrhein verlasst.
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Maldhahmen am Neuhofener
Altrhein

KanalerschlielRung des Naherholungs-
gebietes "Blaue Adria"

,2Karpfenmanagement®

Windschneil3e am Altwasser

Bereithaltung von NotfallmaRnahmen (Belufter) und enge Uberwachung
im Herbst
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Tiefenwasserentnahme

LANDESAMT FUR UMWELT

Baggersee im Ochsenfeld, tiefste Stelle

21.09.2016 11:15

o & L
8 3 5 g
= = o > o
2o % o S = g s =
53 w 2 < £ E 3 g p
2% s 2 5| £3 g 3 &, e ¢ 2 . £
2 o ] o) o <} = 3 =3 S 2 o T 2
Z 2 o go = T E S £ e 5 @ 5} £ S
2} o} - 7 X 5 S S 5 = € = = 2
Es £ — 5 52 b B ol @ E 2 Z £
S 0 o ) 3 =1 © @ 1] £
f=i] £ < 8 © =1 o @ <
=2 @ 2 < » 8 5 o
w % 2 o n T
< % ® (=
2 2 o
m °C mS/m - mV mg/l % m mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l
0,3 20,0 79,8 8,7 0,7 9,4 104,5 0,0-3,0 6,93 1,2 <0,05 <0,005 0,02
0,5 20,0 79,9 8,7 1,6 9,5 104,8
1,0 20,0 79,9 8,7 6,1 9,4 103,8
2,0 19,9 79,9 8,7 12,9 8,9 98,2
3,0 19,9 80,2 8,6 9,9 8,5 94,1
4,0 14,0 82,7 7,7 -344 0 0
5,0 12,6 80,9 7,6 -344 0 0 7,13 4,1 <0,05 <0,005 2,96
6,0 11,2 82,2 7,6 -345 0 0
7,0 10,6 83,6 7,6 -347 0 0
8,0 10,4 84,4 7,6 -348 0 0
9,0 10,2 86,8 7,6 -349 0 0
10,0 10,1 90,0 7,6 -349 0 0
11,0 10,0 91,0 7,6 -350 0 0
12,0 9,9 91,9 7,6 -350 0 0
13,0 9,9 93,3 7,6 -352 0 0
14,0 9,9 92,1 7,6 -355 0 0
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Gesamtphosphor als P

0,326

gesamter, geldster Phosphor als
P

0,316

Ortho-Phosphat als P

DOC, Organ. Kohlenstoff, gelost

0,275
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LANDESAMT FUR UMWELT

BILANZ: ABGEFUHRTER PHOSPHOR 2017

P (kg)

450

P-Fracht im See
400

350

L 4
300
L 2 \<
250

L 2
[ |
—--..._________9 . 4
. B~

|
100
|

50
0

01.01.2016 31.12.2016 31.12.2017 31.12.2018

# tiefste Stelle W Entnahmestelle
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LANDESAMT FUR UMWELT

P-Konzentrationen im Ablauf Tiefenwasser

0,4
_— 174 kg P
0,35 posnt

N N . 27kgP

0,25 \\ =147 kg mehr
0,2

0,15 \
0,1 \

,
y = 3E-09x* - 0,0005x° + 35,2562 - 1E+06x hﬁ@%
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Rheinland]Dfalz

140,0

120,00 +

100,0

8
=

20

[=

0,0

mittlere P-Konzentrationen bzw. Gesamt-P-Gehalt im See zur Frihjahrszirkulation

o 250,0

200,0

150,0

2011 2012 2014 2015 2017 2018

P (kg)
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Rheinland]falz

LANDESAMT FUR UMWELT
Sauerstoffgehalte im Baggersee (2017)
ES ES TS ES TS ES TS ES TS ES ES
Tiefe (m) 02.03.2017 09.05.2017 24.05.2017 22.06.2017 27.07.2017 09.08.2017 16.08.2017 24
0,3 10,1 9,1 8,9
1 10,3 9,1 9,0
1,5 10,3 10,3 9,1 9,0
2 9,1 9,0
2,5 5,6 10,2 9,0 8,9
3 3,1 7,5 9,5 9,0 8,8 9,4
3,5 4,3 8,4 6,5 8,9 8,5 9,2
4 3,5 8,8 6,5 4,5 6,9
4,5 3,0 4,1
5
5,5
6
7
8
9
10
11
12
13
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Sauerstoffgehalte im Baggersee (2017)

ES ES ES TS ES TS ES TS
2017 24.08.2017 04.09.2017 19.09.2017 05.10.2017
112 130| 8,1 8,9 6 5,1
10,8 12,5 7,4 6 5,1
10,3 12,2 7.1 6 5,1
10,1 12,0 6,7 6,3 6 5,1
9,8 11,9 6,8 6 4,9
9,7 5,5 6,9 5,9 4,6
3,0 6,7 5,9 43
6,5 6,0 5,8 3,9
6,5 5,9 34
6,4 5,9
55
46

4,7
5,6
4,2
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ES TS
25.10.2017
59 59
5,8 5,2
5,6 50
54 4,8
54 4,7
5,3 4,5
5,2 4,4
50 4,3
5,0 4,2
50 4,1
5,0 3.4
4,9 2,6

4,8
4,7
4,2
3,4

LANDESAMT FUR UMWELT

ES TS
07.11.2017

5,8 4,7
5,8 4,7
5,7 4,7
5,6 4,7
5,6 4,7
5,6 4,6
5,6 4,6
5,6 4,6
5,6 4,6
5,6 4,6
5,6 4,4
5,6 4,2
5,6 3,5
5,6

55
55
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Sauerstoffgehalte im Baggersee (2018)

Rheinland]falz

LANDESAMT FUR UMWELT

ES TS ES TS ES ES ES ES ES ES ES
Tiefe (m) 20.02.2018 20.02.2018 27.04.2018 27.04.2018 30.05.2018 19.06.2018 04.07.2018 24.07.2018 01.08.2018 21.08.2018 06.09.2018 (
0,3
1
1,5
2 5,6
2,5 5,6 3,5
3 6,0 6,1 4,0 2,9 6,3
3,5 4,6 4,6 3,9
4 4,3 4,1
4,5 3,5 3,6
5 3,0 3,2
55 2,8 3,0
6 2,5 2,7
7 2,4 2,4
8 2,1
9
10
11
12
13
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Sauerstoffgehalte im Baggersee (2018)

: ES ES ES ES ES ES ES TS ES TS
 30.05.2018 19.06.2018 04.07.2018 24.07.2018 01.08.2018 21.08.2018 06.09.2018 06.09.2018 18.09.2018 26.09.2018
5,1
4,8
4,8
4,7
4,4
4,7
4,8
4,6
4,2

Rheinland]falz

LANDESAMT FUR UMWELT

ES ES

02.10.2018 12.10.2018

5,2
52

52 6,4
5,2 5,8
51 5,0
5,0 4,2
5,0 3,2
5,0 2,2

51
4,5
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Vielen Dank!
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‘ LANDESAMT FUR UMWELT

liche Messungen

lnuler

Kont

2 m Tiefe

Temperatur und Sauerstoff in

Baggersee im Ochsenfeld 2018

30

25

= Sauerstoffgehalt [mg/]

Saverstoff Hand

#

25

Temp. [*C]

=
o~

Temperatur Hand

20

15

10

15

10

[Tl

- BTOTOT'ET
BIOTOT B0
BI0TOT D
BIOT 600
BIOT 60'9T
BIOT & ET
BIOT &0'8T
BIOT &0'PT
| BT0TE00T
BIOT 6090
BIOE &0 0
BIOT BO'GT
BIOEBOST
BIOTBOTE
. BIDTBOLT
- BT0TS0'ET

BIOTB0'el

| BTOT 2050
' BTOTE0TO
- groz 1087
| BLOTLOWT
" BTOTL0DT
C sroz 0ot
ST0TLOET
- 8107 £0'80
BIOT L0°FD
ET0T90°0E
" grorener
FetozeoTe
C BLOT90ET
ST0T90°FT
- groz-900t
BT0Z90'90
ST0T 900
L BI0TSO06T
BI0TSOST
L BTOTSOTT
STOTSOLT
L BI0TSO'ET
ETOTSOED
ST0TS0S0
L BIOTSOTO
| srozvoce
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LANDESAMT FUR UMWELT

liche Messungen

lnuler

Kont

Temperatur und Sauerstoffin 3,5 m bzw. 3 m Tiefe

Baggersee im Ochsenfeld 2018

25

20

15

10

o

(24.07. - 06.09.)

Sauerstoffgehalt

[mg/I]
+ Sauerstoff Hand

8107071
81070180
810C0T't0
810¢'600¢€
810C'609¢

810¢607¢CC
810C'6081
810760t
81076001
810Z'6090
810C'60°C0

8107°'80'6¢

l.

| 8T07'80'TT
u 8107'80°LT
1 gr0T'80°€T
| 8107'80°60
| 8T07'80°S0
< 8T07'80°T0
| 8T0720°87
+ | sroz 0wt
| 81072002
| 81072091
' 8T07°20°TT
| 8107'20'80
—1 8107200
| 8T07'90°0€

8107'90'9¢
8107'90'72
1 srozaosr
8T07' 90T
8T07'90'0T
8T07'90'90

8107'90°70

L ]

- 8T0T'S06C
- 8107'S0'S¢
\ 810CS0T¢e
- 810T'S0/T
- 810CS0ET
i 810C°50'60
810¢'50'50
810C'S0T0

12

10

810 tv0'LE

2
0
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